
1Klinik	
  für	
  Hals-­‐Nasen-­‐Ohrenheilkunde,	
  Kopf-­‐Halschirurgie	
  BwKrhs	
  Ulm/2InsAtut	
  für	
  Anatomie	
  und	
  Zellbiologie,	
  Universität	
  Ulm/	
  
3Klinik	
  für	
  Mund-­‐Kiefer	
  und	
  Gesichtschirurgie	
  BwKrhs	
  Ulm	
  

1Lorenz	
  KJ,	
  2Böckers	
  A,	
  2Fassnacht	
  U,	
  3Wegener	
  M	
  

Einleitung:	
  Die	
   EnSernung	
   von	
  eingesprengten	
   Fremdkörpern	
   aus	
   den	
  
Weichteilen,	
   insbesondere	
   im	
   Kopf-­‐/Halsbereich	
   ist	
   äußerst	
   schwierig.	
  
Dies	
   zum	
   einen,	
   da	
   viele	
   der	
   eingesprengten	
   Fremdkörper	
   nicht	
  
metalldicht	
   sind	
   und	
   so	
   im	
   Rahmen	
   einer	
   Durchleuchtung	
   nicht	
  
verifizierbar	
   sind,	
   zum	
   anderen,	
   da	
   insbesondere	
   im	
   Gesichtsbereich	
  
eine	
  weite	
  ExploraAon	
  des	
  Weichteils	
   aufgrund	
   funkAoneller	
  wie	
  auch	
  
kosmeAscher	
   Gegebenheiten	
   nicht	
   möglich	
   ist.	
   Der	
   Einsatz	
   der	
  
intraoperaAven	
   NavigaAon	
   (CAS)	
   könnte	
   geeignet	
   sein,	
   die	
  
fremdkörpersuche	
   zu	
   vereinfachen	
   und	
   die	
   ExploraAonstraumata	
   zu	
  
verringern.	
  
	
  

Implemen.erung	
  eines	
  Naviga.onssystems	
  zur	
  Fremdkörperdetek.on	
  und	
  En;ernung	
  im	
  Kopf-­‐Halsbereich	
  

Methoden:	
   An	
   10	
   Körperspendern	
   wurden	
   pro	
   Kopf/Halsseite	
   je	
   5	
  
Prüaörper	
   unterschiedlichen	
  Materials	
   (Glas,	
  Metall,	
   Holz,	
   Kunststoff,	
  
Stein)	
   über	
   einen	
   intraoralen	
   Zugang	
   verblindet	
   eingebracht.	
   Durch	
  
einen	
   zweiten	
   Arzt	
   erfolgte	
   die	
   Fremdkörpersuche	
   und	
   EnSernung	
   an	
  
einer	
   Körperhälce	
   ohne	
   NavigaAonsunterstützung	
   an	
   der	
   anderen	
  
Körperhälce	
   mit	
   NavigaAon.	
   Erfasst	
   wurden	
   die	
   OP-­‐Dauer,	
   die	
  
Ausdehnung	
  des	
  operaAve	
  verursachten	
  Gewebetraumas,	
  die	
  Dauer	
  der	
  
FremdkörperenSernung	
   sowie	
  die	
   subjekAve	
   Einschätzung	
  des	
  Wertes	
  
der	
  NavigaAon.	
  

Ergebnisse:	
   Die	
   Vorbereitungszeit	
   lag	
   bei	
   Verwendung	
   des	
  
NavigaAonssystems	
   bei	
   durchschniflich	
   223,2	
   Sekunden,	
   Ohne	
  
NavigaAon	
   und	
   Verwendung	
   von	
   CT	
   Bildern	
   in	
   Schnif	
   bei	
   390,4	
  
Sekunden.	
   Die	
   Anzahl	
   der	
   operaAv	
   detekAerten	
   und	
   enSernten	
  
Fremdkörper	
   unterschied	
   sich	
   zwischen	
   den	
   beiden	
   Methoden	
   nicht	
  
signifikant.	
  Die	
  notwendige	
  Zeit	
   zur	
   intraoperaAven	
  DetekAon	
  war	
  bei	
  
Verwendung	
   der	
   NavigaAon	
   mit	
   26,7	
   Sekunden	
   jedoch	
   signifikant	
  
geringer	
   als	
   bei	
  OP	
   ohne	
  NavigaAon	
   (79,1	
   Sekunden).	
   Die	
   Zeit	
   für	
   die	
  
ExsArpaAon	
  mit	
  NavigaAon	
  betrug	
  im	
  Schnif	
  71,2	
  (±66,2)	
  Sekunden	
  bei	
  
einer	
   Inzisionslänge	
   von	
   10,0(±3,5)mm.	
   Ohne	
   Verwendung	
   der	
  
NavigaAon	
   wurden	
   im	
   Durchschnif	
   82,9(±45,9)	
   Sekunden	
   zu	
  
EnSernung	
  bei	
  einer	
  Inzisionslänge	
  von	
  13,0mm(±3,6)mm	
  benöAgt.	
  

Diskussion:	
  Der	
   Einsatz	
   intraoperaAver	
  NavigaAonssysteme	
   stellt	
   auch	
  
für	
   die	
   EnSernung	
   von	
   Fremdkörpern	
   aus	
   dem	
   Gesicht-­‐	
   und	
  
Halsweichteilen	
  eine	
  wertvolle	
  Hilfe	
  dar.	
  Sowohl	
  die	
  OperaAonszeit,	
  als	
  
auch	
  die	
  Größe	
  der	
  operaAven	
  Zugänge	
   lassen	
   sich	
  mit	
  Unterstützung	
  
der	
   NavigaAon	
   verringern.	
   In	
   Abhängigkeit	
   vom	
   Material	
   der	
  
Fremdkörper	
   und	
   der	
   Signaldichte	
   im	
   CT/MRT	
   bestehen	
   jedoch	
  
unterschiedliche	
   DetekAonssicherheiten.	
   Zusammenfassend	
   wird	
   die	
  
NavigaAon	
   jedoch	
   als	
   nützliches	
   Hilfsmifel	
   eingeschätzt	
   und	
   scheint	
  
geeignet,	
  die	
  Folgen	
  von	
  Explosionstraumata	
  kleiner	
  zu	
  halten	
  

Vergleich	
   der	
   Vorbereitungszeit	
   für	
   die	
   OP.	
   Summe	
   der	
   erfassten	
   Präparate	
  
n=10.	
  NN	
  =	
  nicht	
  navigiert	
   (rechte	
  Gesichtshälce)	
   .	
  NAV	
  =	
  navigaAonsgestützt	
  
(linke	
   Gesichtshälce).	
   Punkte	
   und	
   Quadrate	
   repräsenAeren	
   die	
   individuelle	
  
Vorbereitungszeit.	
  NN	
  mean	
  390,4	
  SEM	
  ±	
  23,83,	
  n=10	
  .	
  NAV	
  mean	
  223,2	
  SEM	
  ±	
  
21,81,	
  n=10	
  

Vergleich	
   der	
   DetekAonszeit	
   intraoperaAv.	
   n	
   =	
   Summe	
   der	
   detekAerten	
  
Fremdkörper.	
   NN	
   =	
   nicht	
   navigiert	
   (rechteGesichtshälce)	
   .	
   NAV	
   =	
  
navigaAonsgestützt	
  (linke	
  Gesichtshälce).	
  Punkte	
  und	
  Quadrate	
  repräsenAeren	
  die	
  
individuelleDetekAonszeit.	
  Mifelwert	
  NN	
  =	
  79,1	
  Sekunden,	
  n	
  =	
  38	
  .	
  Mifelwert	
  NAV	
  
=	
  26,7	
  Sekunden,	
  n=40	
  

Vergleich	
   der	
   operaAven	
   EnSernungszeiten	
   der	
   Fremdkörper.	
   n	
   =	
   Summe	
   der	
  
enSernten	
   Fremdkörper.	
   NN	
   =nicht	
   navigiert	
   (rechte	
   Gesichtshälce)	
   .	
   NAV	
   =	
  
navigaAonsgestützt	
   (linke	
   Gesichtshälce).	
   Punkte	
   und	
   Quadrate	
   repräsenAeren	
  
dieindividuelle	
   Zeiten	
   für	
   die	
   operaAve	
   FremdkörperenSernung.	
  Mifelwert	
   NN	
   =	
  
82,9	
  Sekunden,	
  n=38	
  .	
  Mifelwert	
  NAV	
  =	
  71,2	
  Sekunden,	
  n=35	
  .	
  

Vergleich	
   Länge	
   der	
   HauAnzision	
   zur	
   Fremdkörperbergung	
   oder	
   Suche.	
   n	
   =	
  
Summe	
   der	
   erfolgten	
   Inzisionen.	
   NN	
   =	
   nicht	
   navigiert	
   (rechte	
   Gesichtshälce)	
   .	
  
NAV	
   =	
   navigaAonsgestützt	
   (linke	
   Gesichtshälce).	
   Punkte	
   und	
   Quadrate	
  
repräsenAeren	
  die	
   individuelle	
  Länge	
  der	
  HauAnzision.	
  Mifelwert	
  NN	
  =	
  1,3cm	
  ,	
  
n=38	
  .	
  Mifelwert	
  NAV	
  =	
  1,0cm,	
  n=39	
  

Summe	
  Fremdkörper	
  operaAv	
  detekAert	
  und	
  nicht	
  detekAert.	
  n	
  =	
  Summe	
  der	
  
eingebrachten	
  Fremdkörper	
  pro	
  Halbseite	
  unterteilt	
  in	
  detekAert	
  und	
  nicht	
  
detekAert.	
  NN	
  =	
  nicht	
  navigiert	
  (rechte	
  Gesichtshälce)	
  .	
  NAV	
  =	
  navigaAonsgestützt	
  
(linke	
  Gesichtshälce).	
  

Summe	
   Fremdkörper	
   operaAv	
   enSernt	
   und	
   nicht	
   enSernt.	
   n	
   =	
   Summe	
   der	
  
eingebrachten	
   Fremdkörper	
   pro	
   Halbseite	
   unterteilt	
   in	
   enSernt	
   und	
   nicht	
  
enSernt.	
  NN	
  =	
  nicht	
  navigiert	
  (rechte	
  Gesichtshälce)	
  .	
  NAV	
  =	
  navigaAonsgestützt	
  
(linke	
  Gesichtshälce).	
  


